
El Mostapha ZARO

Composition chimique d’un 

système
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I- Eléments chimiques

Chaque élément est caractérisé par un symbole où c’est indiqué : 

- le nombre de masse ;

- le numéro atomique
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I- Eléments chimiques

Le tableau périodique ‘’Tableau de Mendeleiev’’ regroupe tous les

éléments chimiques.

Nous connaissons aujourd'hui 118 éléments chimiques différents 

dont 94 existent à l'état naturel.
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II- Masse atomique et masse molaire

Dimensions et électroneutralité de l’atome

Un atome est un édifice électriquement neutre. Il possède 

donc autant d’électrons dans son cortège électronique 

qu’il a de protons dans son noyau.  

 Le noyau d’un atome peut être assimilé à une boule dense dont le 

rayon est de l’ordre de 1 femto (1 fm = 10-15 m), constituée de nucléons. 

 L’atome peut être assimilé à une sphère dont le rayon est d’environ 0,1 

nm = 10-10 m. Autour du noyau, les électrons évoluent dans du vide. 
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II- Masse atomique et masse molaire

Masse atomique peut être assimilée à celle des neutrons et

protons (nucléons) qui le constitue (la masse des électrons est

généralement négligée).

Exemple : cas de l’atome d’oxygène  O16

8

m(O) =  8*mp+  (16 - 8)*mn + 8*me

m(O) =  8*1.673*10-27 +  (16 - 8)*1.675*10-27 + 8*9.109*10-31

m(O) = 2.7*10-26 kg

Masse atomique
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II- Masse atomique et masse molaire

Application

Un atome de platine peut être représenté par        . 

1- Donner sa composition

2- Calculer sa masse

3- Calculer la charge électrique de son noyau

4- Déduire la charge électrique de son cortège électronique. 

Pt195

78
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II- Masse atomique et masse molaire

Une mole est un ensemble de 6,02.1023 entités.

Exemple 1 : dans une mole d’atomes de Cuivre Cu il y a

6,02.1023 atomes de Cuivre.

Exemple 2 : dans une mole de molécules d’Oxygène O2 il y

a 6,02.1023 atomes de O2.

Notion de mole 

Qu’est-ce qu’une mole?
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II- Masse atomique et masse molaire

Chaque élément chimique naturel ou artificiel possède une masse

molaire moyenne disponible dans le tableau périodique des éléments.

La masse molaire est la masse d’une mole d’entités chimiques

(atomes, ions ou molécules) identiques. Elle est notée M et a pour

unité g.mol-1.
M = mparticule . NA NA : Nombre d’avogadro

NA = 6,02x1023 mol-1
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II- Masse atomique et masse molaire

La mase molaire d’un élément chimique est calculée à

partir de la répartition des isotopes de cet élément.

Exemple : le chlore est présent majoritairement sous deux

formes isotopiques 35Cl(75,8%) et 37Cl(24,2%). La masse

molaire de l’élément Cl est alors de 35,5 g.mol-1. On a

ainsi :

Notion des isotopes 

M(Cl) = 0,758x35 + 0,242x37 = 35,5 g.mol-1
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II- Masse atomique et masse molaire

La masse molaire d’une entité chimique se détermine à

partir des différents éléments chimiques qui la compose :

 Pour les espèces chimiques monoatomiques :

La masse molaire est directement celle de l’élément telle indiquée

dans la tableau périodique.

 Pour les espèces chimiques moléculaires :

La masse molaire est égale à la somme des masses molaires des

éléments constituant la molécules coefficientées par le nombre

d’apparition de l’élément dans la molécule.

 pour les ions :

La masse molaire est la même que celle de l’espèce neutre

associé. La masse des électrons gagnés ou perdus est négligeable.
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II- Masse atomique et masse molaire

Exemples : Calcul de la masse molaire 

 M(Al) = 27,0 g.mol-1. La masse molaire est celle indiquée

dans le tableau périodique.

 La molécule de dioxyde de carbone (CO2) comporte 1

atome de carbone et 2 atomes d’oxygène :

 M(Na+) =

 M(SO4
2-) =

M(CO2) = M(C) + 2M(O) = 12,0 + 2x16,0 = 44,0 g.mol-1.

M(SO4) = M(S) + 4M(O) = 32,1 + 4x16,0

= 96,1 g.mol-1.

M(Na) = 23,0 g.mol-1. La masse molaire d’un ion

monoatomique est égale à la masse molaire de l’élément.
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III- Quantité de matière 

La quantité de matière n d'une espèce donnée dans un

échantillon est le nombre de moles de cette espèce que

contient l'échantillon.
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III- Quantité de matière 
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III- Quantité de matière 
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Pas de malentendu

 Attention à la rigueur dans l’écriture : distinguer

clairement n et m ainsi que m et M.

 Bien différencier la constante d’Avogadro NA et le

nombre d’entités N(a) pour une espèce a.
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Bilan



El Mostapha ZARO 17

Bilan
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Applications

Données : 
M(H) = 1,0 g.mol-1

M(C) = 12,0 g.mol-1

M(O) = 16,0 g.mol-1

M(P) = 31,0 g.mol-1

M(K) = 39,1 g.mol-1
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Applications

Soit un échantillon de 10 g du composé majoritaire de l’huile de 

colza, dont la formule brute est C57H104O6. 

1- Calculer sa masse moléculaire. 

2- Calculer sa masse molaire.

3- Calculer sa quantité de matière.

4- Déduire N le nombre d’entités chimiques contenu dans 

l’échantillon. 

5- Retrouver la valeur de N en utilisant le nombre d’Avogadro NA.
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Applications 

QCM : 
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Applications



El Mostapha ZARO 22

Applications 
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Applications 

Aspartame et soda


